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En el siguiente tutorial explicare como realizar una conexión entre nuestro Arduino YUN y una base de datos MySQL instalada en el Linux de nuestro YUN para trabajar con un lector de tarjetas RFID de 125khz. Para lograr esto, utilizaremos los lenguajes de programación Python y PHP. Con Python haremos el conector entre los pines de nuestro Arduino y la base de datos,  y con PHP haremos un CRUD básicos para poder crear, leer modificar y borrar los datos de nuestra base de datos.


Software

Al efecto de realizar nuestro proyecto, necesitaremos comenzar por la parte del software, instalaremos algunos archivos OPKG en nuestro Arduino YUN:

I. MySQL Server
II. PHP5
III. MySQLdb para Python 2.7
IV. Mod de PHP5 para MySQL

Recordemos que por defecto en Bridge viene instalado Python 2.7, por lo que no será necesario instalar alguna actualización de este.

Empezaremos iniciando sesión atreves de SSH para ingresar a nuestro Arduino YUN, una vez que ellas iniciado tú sesión, teclea el siguiente comando para actualizar la lista de aplicaciones OPKG:

1. opkg update

MySQL

Ahora entablaremos la instalación y configuración de MySQL Server, teclea los siguientes comandos en la consola: 

1. opkg install libpthread libncurses libreadline mysql-server 
2. sed -i 's,^datadir.*,datadir         = /srv/mysql/,g' /etc/my.cnf
3. sed -i 's,^tmpdir.*,tmpdir          = /tmp/,g' /etc/my.cnf 
4. mkdir -p /srv/mysql 
5. mysql_install_db –-force
6. /etc/init.d/mysqld start
7. /etc/init.d/mysqld enable
8. mysqladmin -u root password 'tu-nueva-clave'

Una vez terminado de ingresar nuestros códigos e iniciado el servidor de MySQL, hemos de configurar la base de datos que manipularemos. Pero antes de iniciar a teclear los códigos, es necesario que entendamos los campos que llevarán nuestra tabla.
La tabla estará compuesta por 5 campos, ‘id’, ‘nombre’, ’apellido’, ’correo’, ’rfid’, para cado unos de ellos daré una breve explicación de su uso. 

I. ‘id’: será el campo o columna de atributo int que nos dirá el número ID asignado a nuestro usuario, este número se lo asignará la misma base de datos y será la manera de indexar nuestros registros.
II. ‘nombre’: será la columna de atributo ‘varchar’ que indicare el nombre con el cual se identificará nuestro usuario de la tarjeta.
III. ‘apellido’: será la columna de atributo ‘varchar’ que indicare el apellido con el cual se asociará nuestro usuario.
IV. ‘correo’: será la columna de atributo ‘varchar’ la cual contendrá el e-mail o correo electrónico del usuario asociada.
V. ‘rfid’: será la columna de atributo ‘varchar’ que contendrá el código de la tarjeta RFID que utilizaremos.

Ahora podremos configurar nuestra base de datos sin problema, por consiguiente, creemos una llamada ‘arduino’ en MySQL. Debes teclear el siguiente código:

1. mysqladmin -u root -p create arduino

Nos pedirá el password que ingresamos anteriormente en la instalación, debemos ingresarlo para terminar la creación de la base. Ya terminado todo esto, ingresaremos al query de MySQL, debes teclear el siguiente código en la consola:

1. mysql -root -p
*Nuevamente nos pedirá el password, debes ingresarlo nuevamente. 

Una vez dentro de la consola de comando de MySQL, nos deberá aparecer el puntero (‘mysql>’)  listo para teclear.  Lo primero que haremos será cambiarnos a la base de datos ‘arduino’ para trabajar en ella. Esto se realiza escribiendo el siguiente comando en la consola de MySQL:

1. USE arduino

Creemos la tabla de nombre ‘usuariosrfid’ en la base de datos que utilizaremos para este proyecto, teclea este código en la consola de MySQL:

1. CREATE TABLE `usuariosrfid` (
2.   `id` int(255) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
3.   `nombre` varchar(300) NOT NULL,
4.   `apellido` varchar(300) NOT NULL,
5.   `correo` varchar(300) NOT NULL,
6.   `rfid` varchar(300) NOT NULL,
7.   PRIMARY KEY (`id`)
8. ) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=latin1 AUTO_INCREMENT=0 ;
*Recuerden que una vez pulsada la tecla ENTER al final de la línea de comandos en la consola de MySQL, esta no se ejecutara hasta que encuentre el carácter ‘ ;  ’ Por ello, al final de código se encuentra el ‘ ; ‘

Para finalizar la instalación y configuración del MySQL, rellenemos con algunos campos de prueba dentro de nuestra base. Teclea las siguientes líneas:

1. INSERT INTO `usuariosrfid` (`id`, `nombre`, `apellido`, `correo`, `rfid`) VALUES
2. (1, 'Pedro', 'Suarez', 'pedro.suarez@correo.com', '1234a-12345-b-123c'),  
3. (4, 'Matias', 'Lopez', 'matias.lopez@correos.com', '987a-9876b-987c');  

Ahora continuaremos con la creación de la tabla ‘ControlUsuarios’, la cual albergará todos los códigos RFID que pasen por el lector, esta tabla esta compuesta por 3  campos, ‘id’, ‘rfid’,’fecha’.
I. ‘id’ será el campo o columna de atributo int el cual contendrá el id de cada registro para indexarlos.
II. ‘rfid’ será la columna de atributo ‘varchar’ que contendrá el código de la tarjeta RFID que se leyó por el lector.
III. ‘fecha’ será la columna de atributo ‘varchar’ que contendrá la fecha en que se leyó la tarjeta.

Para crear la tabla ‘ControlUsuarios’, debemos teclear el siguiente código en la consola de MySQL:
1. CREATE TABLE `ControlUsuarios` (
2. `id` int(255) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
3. `rfid` varchar(300) NOT NULL,
4. `fecha` varchar(300) NOT NULL,
5. PRIMARY KEY (`id`)
6. ) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=latin1 AUTO_INCREMENT=0 ;

Por ultimo teclea ‘exit;’ en la consola de MySQL para salir del Query, y volver a la del SHH, así podremos empezar con PHP5.

PHP5
Ahora continuaremos con la instalación y configuración de PHP5. Esta instalación es mas fácil que la de MySQL, por lo que no les deberá costar nada.

Primero instalaremos el paquete OPKG descargándolo desde el Arduino YUN e instalando, por lo cual teclea en la consola del SSH del Arduino esto:

1. opkg install php5 php5-cgi

Una vez descargado e instalado el PHP5 en nuestro Arduino YUN, lo deberemos configurar en archivo raíz de uHTTPd, el servidor http que trae Arduino por defecto, recomiendo solo utilizar este servidor http, ya que es mas versátil y accesible en su configuración, no como Apache o Lighttpd que son más difíciles de configurar cuando eres nuevo en este campo.

Para realizar esta configuración, utilizaremos el editor de archivos ‘vi’ de SSH, para ello debes tener conocimientos mínimos para poder utilizar este editor. Comenzaremos tecleando este código en la consola para acceder al archivo de configuraciones de uHTTPd:

1. vi /etc/config/uhttpd

Presiona ‘i’ para modificar el archivo, luego dirígete a la línea del código que tiene escrito ‘#list interpreter        ".php=/usr/bin/php-cgi"‘. Debes borrar el carácter ‘#’ que esta al inicio de la línea, luego presiona la tecla escape (Tecla ‘ESC’) , una ves listo, debes escribir el comando ‘:wq’ para poder guardar el archivo y salir de el.

Debes reiniciar el servidor uHTTPd, para esto, debes teclear en la consola de comandos del SSH el siguiente código:

1. /etc/init.d/uhttpd restart


Conector MySQL para PHP5 y Python

Procederemos con la instalación y configuración de los módulos para conectar la bases de datos MySQL con PHP y Python. Comencemos  con el conector para PHP. Teclea el siguiente código:

1. opkg install php5-mod-mysql
2. sed -i 's,;extension=mysql.so,extension=mysql.so,g' /etc/php.ini

Una vez listo esto, no será necesario reiniciar el servidor de uHTTPd, esta listo para utilizarse de inmediato.

Ahora continuaremos con el conector para Python, para eso, debes teclear el siguiente código:

1. opkg install python-mysql
 
Con este ultimo paso, ya tendremos listo nuestro Arduino YUN para realizar nuestro proyecto con el lector de tarjetas RFID ID-20 de 125khz. Finalicemos esta parte con un Feedback de lo que hemos hecho:

I. Instalamos el servidor MySQL en nuestro Arduino YUN, luego lo configuramos, para terminar con una inserción de datos de prueba.
II. Instalamos el complemento PHP para nuestro servidor.
III. Terminamos con la instalación y configuración del Conector MySQL tanto para PHP como para Python.


Códigos

En esta aérea, analizaremos los códigos de programación que se utilizarán para este proyecto. Partiremos con el código de Python, el cual se divido en dos archivos: ‘comprobar.py’, el que realizará la conexión con la base de datos del Arduino YUN y buscara si el resultado se encuentra en ella; y el archivo ‘control.py’, encargado de registrar cualquier tarjeta que sea leída por el lector ID-20, este o no en la base de datos de los usuarios registrados. Luego continuaremos con la descripción de los archivos PHP, los son: ‘consultaRelacion.php’, ’ consultaControl.php’, ‘index.php’ ‘modificar2.php’, ‘modificar.php’, ‘borrar.php’, ‘borrar2.php’, ‘guardar.php’ ‘consulta.php’, ‘configuracion.php’. Para estos archivos no redundaremos tanto ya que son fáciles de entender. Por ultimo terminaremos con el código el cual subiremos como sketch a nuestro arduino.

Archivos Python

Como mencionamos antes, nuestros scripts de Python funcionaran con la librería o clase ‘MySQLdb’, la cual ya instalamos anteriormente.

Empezaremos creando un archivo con extensión ‘.py’ llamado ‘comprobar.py’, en nuestros editor, recomiendo utilizar para estos casos de programación en Python, el editor Sublime Text 3, el cual puede descargar en su pagina web www.sublimetext.com.

Comencemos importando la librería para conectarnos a nuestra base de datos MySQL, la librería ‘sys’ la cual nos permitirá comunicarnos con nuestro Arduino YUN:

1. import MySQLdb                                                                                                                                                                       
2. import sys
Una vez importadas estas librerías o clases, agreguemos a nuestro código las variables, las cuales serán los datos de conexión de nuestra Base de Datos MySQL, ósea:

1. host = "127.0.0.1"       # Corresponde a la direccion de nuestro servidor MySQL.                                                                                                                                                                  
2. user = "tu-usuario"      # Corresponde al usuario de nuestra base de datos.                                                                                                                                                                
3. passw = "tu-contraseña"  # Corresponde a la contraseña del usuario.                                                                                                                                                           
4. base = "arduino"         # Corresponde al nombre de la base de datos que utilizaremos.

Ahora comenzaremos con el códigos base del script:

while True:                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                     
        db= MySQLdb.connect(host,user,passw,base)                                                                                                                                    
        cur = db.cursor()                                                                                                                                                            
        resultado = cur.execute("""SELECT * FROM usuariosrfid WHERE rfid LIKE %s ORDER BY id""",(sys.argv[1],))                                                                      
        if (resultado == 1 ):                                                                                                                                                        
                print 1                                                                                                                                                              
                sys.exit(1)                                                                                                                                                          
        else:                                                                                                                                                                        
                print 2                                                                                                                                                              
                sys.exit(1)    

Si nos damos cuenta, en la sentencia ‘resultado = cur.execute("""SELECT * FROM usuariosrfid WHERE rfid LIKE %s ORDER BY id""",(sys.argv[1],))’ ejecutamos nuestro comando query para comparar la variable ‘(sys.argv[1],)’ que es el código de la tarjeta RFID proveniente del Arduino, con todos los datos del campo ‘rfid’ de la tabla ‘usuariosrfid’, los cuales, al encontrar la igualdad entre el código proveniente del arduino y el del o los códigos almacenados en la base, nos devolverá como respuesta un 1, si esto no es así y no existe una igualdad entre el código proveniente del arduino y alguno de la base, nos devolverá un 2. Estos números serán recibidos por el Arduino.

Una vez listo, el código final del archivo ‘comprobar.py’ será este:

import MySQLdb                                                                                                                                                                       
import sys                                                                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                                     
host = "127.0.0.1"       # Corresponde a la direccion de nuestro servidor MySQL.                                                                                                                                                                  
user = "tu-usuario"            # Corresponde al usuario de nuestra base de datos.                                                                                                                                                                
passw = "tu-contraseña"   # Corresponde a la contraseña del usuario.                                                                                                                                                           
base = "arduino"         # Corresponde al nombre de la base de datos que utilizaremos.                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                     
while True:                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                     
        db= MySQLdb.connect(host,user,passw,base)                                                                                                                                    
        cur = db.cursor()                                                                                                                                                            
        resultado = cur.execute("""SELECT * FROM usuariosrfid WHERE rfid LIKE %s ORDER BY id""",(sys.argv[1],))                                                                      
        if (resultado == 1 ):                                                                                                                                                        
                print 1                                                                                                                                                              
                sys.exit(1)                                                                                                                                                          
        else:                                                                                                                                                                        
                print 2                                                                                                                                                              
                sys.exit(1)   


Continuamos con el siguiente archivo ‘control.py. Este archivo funciona de igual manera que el anterior, sólo que guarda un regusto en una tabla, estos registros ha guardar serán los obtenidos por el lector ID-20 conectado a nuestro Arduino YUN, de esta manera podremos mantener registrados todos los usuarios que utilizan nuestro lector RFID.

El código es el siguiente: 

import MySQLdb                                               
import sys                                                   
import time                                                  
                                                             
host = "127.0.0.1"       # Corresponde a la direccion de nuestro servidor MySQL.                                                                                                                                                                  
user = "tu-usuario"            # Corresponde al usuario de nuestra base de datos.                                                                                                                                                                
passw = "tu-contraseña"   # Corresponde a la contraseña del usuario.                                                                                                                                                           
base = "arduino"         # Corresponde al nombre de la base de datos que utilizaremos.                                                                                                                                                            
                                                             
                                                             
tiempo = time.strftime("%d/%m/%Y %H:%M:%S", time.localtime())
db = MySQLdb.connect(host,user,passw,base)
cur = db.cursor()    
resultado = cur.execute(""" INSERT INTO ControlUsuarios (rfid,fecha) VALUES (%s,%s) """,(sys.argv[1],tiempo,))
if (resultado == 1 ):
        print 1    
        sys.exit(1)        
else:                
        print 2                
        sys.exit(1)

	
Archivos PHP

A continuación procederemos con los archivos ‘.php’ que guardaremos en la carpeta de nuestro servidor, para ello recuerde que es necesario que estos archivos, una vez listos, sean guardados en la carpeta del sketch nuestro proyecto, la cual automáticamente genera el IDE de Arduino, también es necesario recordar, aunque me este anticipando, que cuando vayamos a subir nuestro sketch a la placa Arduino YUN, debemos subirlo a través de Wi-Fi, para ello dejo el manual de la misma pagina de Arduino, www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoYun#toc14 , la cual explica mas sobre esto, además de cómo debe ir preparada a tarjeta MicroSD para este tipo de proyectos donde deben ser almacenados los archivos del servidor.


Los archivos PHP serán 10, ‘consultaRelacion.php’, ’ consultaControl.php’, ‘index.php’ ‘modificar2.php’, ‘modificar.php’, ‘borrar.php’, ‘borrar2.php’, ‘guardar.php’ ‘consulta.php’, ‘configuracion.php’, lo cuales estarán hipervínculos unos con otros, para mantener un menú básico siempre funcionando y de fácil acceso.

Solo explicaremos el archivo ‘configuracion.php’, el cual funciona como conector con nuestra base de datos. En nuestro editor, programemos el siguiente código en el archivo:

1. <?php 
2. //Datos del servidor y base de datos 
3. $server="localhost"; 
4. $username="tu-usuario"; 
5. $password="tu contraseña"; 
6. $database_name="arduino";

Estos serán las datos los cuales necesitamos para conectarnos con nuestra base de datos en el arduino, serán los mismo que utilizamos en nuestros scripts de Python.

Terminemos programando la sentencia de conexión, la cual utilizará nuestro script:

1. //Establecemos la conexión con el servidor 
2. $conexion=mysql_connect($server, $username, $password) 
3. or die("Problemas al tratar de establecer la conexion"); 
4. //Seleccionamos la base de datos 
5. $bd_sel=mysql_select_db($database_name) or die("Problemas al seleccionar la base de datos"); 
6. ?>

Los demás archivos serán estos:

‘consultaRelacion.php’: es el archivo encargado de establecer la relación entre los códigos de tarjetas ingresadas y los asociadas a un usuario en específico.

Su código es:

<html>
<body>
<?php

include("configuracion.php");


$rfid=$_GET['rfid'];

$query = "SELECT * FROM usuariosrfid WHERE rfid LIKE '".$rfid."' ";

$result = mysql_query($query) or die("Error en la instruccion SQL");
if ($row = mysql_fetch_array($result)){
echo "<table border = '1'>";
echo "<tr> ";
echo "<td><b>id</b></td> ";
echo "<td><b>Nombre</b></td> ";
echo "<td><b>Apellido</b></td> ";
echo "<td><b>Email</b></td> ";
echo "<td><b>RFID</b></td> ";
echo "</tr> ";
do {

echo "<tr> ";

echo "<td>".$row["id"]."</td> ";
echo "<td>".$row["nombre"]."</td> ";
echo "<td>".$row["apellido"]."</td> ";
echo "<td>".$row["correo"]."</td> ";
echo "<td>".$row["rfid"]."</td> ";
echo "<td><a href=modificar.php?id=".$row["id"].">Editar</a></td>";

echo "</tr> ";

} while ($row = mysql_fetch_array($result));
echo "</table>";

echo "</table> ";

} else {
        echo " RFID=$rfid No esta en los datos de la base"; 
}

echo "<br>";
echo "<a href=consultaControl.php>Atras</a>";
?>
</body>

</html>


‘consultaControl.php’: Es el archivo encargado de mostrar todos los datos de la tabla ‘ControlUsuarios’.

Su código es:

<html>
<body>

<?php

include("configuracion.php");

$query = " SELECT * FROM ControlUsuarios ORDER BY id ";
$result = mysql_query($query) or die("Error en la instruccion SQL");
if ($row = mysql_fetch_array($result)){
echo "<table border = '1'>";
echo "<tr> ";
echo "<td><b>id</b></td> ";
echo "<td><b>RFID</b></td> ";
echo "<td><b>Fecha de Ingreso</b></td> ";
echo "</tr> ";
do {

echo "<tr> ";

echo "<td>".$row["id"]."</td> ";
echo "<td>".$row["rfid"]."</td> ";
echo "<td>".$row["fecha"]."</td> ";
echo "<td><a href=consultaRelacion.php?rfid=".$row["rfid"].">Consultar datos</a></td>";

echo "</tr> ";

} while ($row = mysql_fetch_array($result));
echo "</table>";

echo "</table> ";

} else {

echo "'Aun no hay datos que mostrar'";

}
echo "<br>";
echo "<a href=consulta.php>Atras</a>";
?>
</body>

</html>


‘index.php’: Es el archivo principal, en donde tendremos acceso a los demás archivos y además podremos agregar usuarios a nuestra tabla ‘usuariosrfid’.

Su código es:

<html>
<body>
<?php
include("configuracion.php");
$query = "SELECT * FROM usuariosrfid ORDER BY id";
$result = mysql_query($query) or die("Error en la instruccion SQL");
if ($row = mysql_fetch_array($result)){
echo "<table border = '1'>";
echo "<tr> ";
echo "<td><b>id</b></td> ";
echo "<td><b>Nombre</b></td> ";
echo "<td><b>Apellido</b></td> ";
echo "<td><b>Email</b></td> ";
echo "<td><b>RFID</b></td> ";
echo "</tr> ";
do {

echo "<tr> ";

echo "<td>".$row["id"]."</td> ";
echo "<td>".$row["nombre"]."</td> ";
echo "<td>".$row["apellido"]."</td> ";
echo "<td>".$row["correo"]."</td> ";
echo "<td>".$row["rfid"]."</td> ";
echo "<td><a href=modificar.php?id=".$row["id"].">Editar</a></td>";

echo "</tr> ";

} while ($row = mysql_fetch_array($result));
echo "</table>";

echo "</table> ";

} else {

echo "'Aún no hay datos que mostrar'";

}

?>

<a href=index.php>Insertar<a>
<br>
<a href=borrar.php>Borrar<a>
</body>

</html>
‘modificar.php’ y ‘modificar2.php’: son los archivos con los cuales podemos modifacar cual datos de nuestros usuarios.

Sus códigos son:

‘modificar.php’
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Modificar Datos</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<div align="center">
<h1>Modificar un registro</h1>
<br>
<?php
include("configuracion.php");

echo '<FORM METHOD="POST" ACTION="modificar2.php">ID:<br>';

$query="Select * From usuariosrfid Order By id DESC";
$result=mysql_query($query);

echo '<select name="id">';

while ($row=mysql_fetch_array($result))
{echo '<option>'.$row["id"];}

echo '</select><br>Nombre<br><INPUT TYPE="TEXT" NAME="nombre" ><br>';
?>

Apellido<br>
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="apellido"><br>

Correo<br>
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="correo"><br>

RFID<br>
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="rfid"><br>

<!--Nombre<br>
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="nombre"><br>-->


<INPUT TYPE="SUBMIT" value="Modificar">
</FORM>
</div>

</BODY>
</HTML>

‘modificar2.php’
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Modificar Datos</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<?php

include("configuracion.php");

$id=$_POST['id']; 
$nombre=$_POST['nombre']; 
$apellido=$_POST['apellido']; 
$correo=$_POST['correo']; 
$rfid=$_POST['rfid']; 



echo "<p> Dato: ".$nombre." entrado</p>";
$query="UPDATE usuariosrfid SET nombre = '".$_POST['nombre']."',apellido= '".$_POST['apellido']."', correo= '".$_POST['correo']."', rfid = '".$_POST['rfid']."' WHERE id = '$id'";
$result=mysql_query($query) or die("Error ejecutar la instrucción SQL ".mysql_error()); 
echo "Registro modificado<br/>"; 
echo "<br>";
echo "<a href=consulta.php>Ver resultados</a>";
echo "<a href=consultaControl.php>Ver control de registros</a>";  
echo "<br>";
echo "<a href=index.php>Insertar</a>"; 
mysql_close();

?>
</BODY>
</HTML>


‘borrar.php’ y ‘borrar2.php’: Son los archivos encargados de borrar cualquier registro de nuestra tabla ‘usuariosrfid’.

Sus códigos son:

‘borrar.php’
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Borrar Datos</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<div align="center">
<h1>Borrar un registro</h1>
<br>

<?php
include("configuracion.php");
echo '<FORM METHOD="POST" ACTION="borrar2.php">Nombre de la Vacante<br>';

//Creamos la sentencia SQL y la ejecutamos
$query="Select nombre From usuariosrfid Order By id";
$result=mysql_query($query);

echo '<select name="nombre">';

while ($row=mysql_fetch_array($result))
{echo '<option>'.$row["nombre"];}
mysql_free_result($result)
?>

</select>
<br>
<INPUT TYPE="SUBMIT" value="Borrar">
<br>
<a href=index.php>Insertar<a>;
<br>
<a href=consulta.php>Eliminar<a>;
</FORM>
</div>

</BODY>
</HTML>

‘borrar2.php’
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Borrar Datos</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<?php
include("configuracion.php");

$query="Delete From usuariosrfid Where nombre = '".$_POST['nombre']."'";
mysql_query($query);
?>

<h1><div align="center">Registro Borrado</div></h1>
<div align="center"><a href="consulta.php">Ver los registros</a></div>

</BODY>
</HTML>

‘guardar.php’: es el archivo que guarda los datos obtenidos desde el formulario de index, estos son ingresados en los campos de la tabla ‘usuariosrfid’.

Su código es:

<?php
$nombre=$_POST['nombre']; 
$apellido=$_POST['apellido']; 
$correo=$_POST['correo']; 
$rfid=$_POST['rfid']; 

include("configuracion.php");

$query="INSERT INTO usuariosrfid (nombre, apellido, correo, rfid) 
VALUES('$nombre','$apellido','$correo','$rfid')"; 
$result=mysql_query($query) OR DIE("Error ejecutar la instrucción SQL 2".mysql_error()); 
echo "Registro guardado<br/>"; 
echo "<br>";
echo "<a href=index.php>Atras</a>";
echo "<a href=consulta.php>Ver registros</a>"; 
echo "<a href=consultaControl.php>Ver control de registros</a>"; 
mysql_close();

?>

‘consulta.php’: es el archivo que nos muestra todos los datos de la tabla ‘usuariosrfid’.

Su código es:

<html>
<body>
<?php
include("configuracion.php");
$query = "SELECT * FROM usuariosrfid ORDER BY id";
$result = mysql_query($query) or die("Error en la instruccion SQL");
if ($row = mysql_fetch_array($result)){
echo "<table border = '1'>";
echo "<tr> ";
echo "<td><b>id</b></td> ";
echo "<td><b>Nombre</b></td> ";
echo "<td><b>Apellido</b></td> ";
echo "<td><b>Email</b></td> ";
echo "<td><b>RFID</b></td> ";
echo "</tr> ";
do {

echo "<tr> ";

echo "<td>".$row["id"]."</td> ";
echo "<td>".$row["nombre"]."</td> ";
echo "<td>".$row["apellido"]."</td> ";
echo "<td>".$row["correo"]."</td> ";
echo "<td>".$row["rfid"]."</td> ";
echo "<td><a href=modificar.php?id=".$row["id"].">Editar</a></td>";

echo "</tr> ";

} while ($row = mysql_fetch_array($result));
echo "</table>";

echo "</table> ";

} else {

echo "'Aún no hay datos que mostrar'";

}

?>

<a href=index.php>Insertar<a>
<br>
<a href=borrar.php>Borrar<a>
</body>

</html>

Código del sketch Arduino

Llegamos a la parte esencial de este tutorial, la programación de nuestro Arduino YUN, no resaltare todos los detalles del código ya que es bastante extenso, sólo mencionaré los siguientes puntos más importantes:

I. El código está compuesto por 6 funciones principales y 13 funciones secundarias, las cuales son sólo un soporte para la utilización del LCD Serial.
II. Se importarán sólo tres clases, ‘SoftwareSerial.h’, con la cual haremos una entrada Serial anexa para conectarnos con el ID-20 y el LCD Serial,  la clase principal ‘Bridge.h’ con la cual haremos la conexión entre Linux y el Atmega32U4, y la clase ‘Process.h’ que nos servirá para realizar los procesos de consulta en Linux.
III. Definiremos sólo tres pines, los cuales utilizáremos los demás quedarán libres.

Por ultimo, el código que utilizaremos y que subiremos a nuestro Arduino YUN es este:

/***********************************************************************
Control de Acceso RFID con lector ID-20
Camilo Nuñez Fernandez
Correo: camilo.nunez@cnf.cl
CNF Chile
30 de Diciembre del 2013
Santiago de Chile
************************************************************************/

#include <SoftwareSerial.h>
#include <Bridge.h>
#include <Process.h>

SoftwareSerial rfid(10,11); // Definimos el puerto Serial para el lector ID-20 RX,TX (el RX es para el ID-20 y el TX es para el LCD Serial).

int ledDenegado = 9;  //
int ledAceptado = 8;  //  Estos son pines del led RGB, para indicarnos las señasles de estado.
int ledControl = 7;   //

Process date; //inicio del procedo del tiempo EN el Arduino.


void setup() {
  
    Serial.begin(9600); // Iniciamos el puerto Serial
    rfid.begin(9600); //Iniciamos el puerto para el ID-20 y el LCD Serial
    Bridge.begin(); // Iniciamos todos los procesos de Bridge
    while (!Serial); // OJO esto es necesario par aque parte el void loop cuando nos conetamos por el monitor serial. Ademas, si quieren dejarlo sin incio serial, deben comentarlo con // para que deje de funcionar.
    
    pinMode(ledDenegado, OUTPUT); //
    pinMode(ledAceptado, OUTPUT); // Salida de los pines RGB
    pinMode(ledControl, OUTPUT);  //
    
    /*---Inicio del proceso para obtener el tiempo ---*/
    if (!date.running())  {
      date.begin("date");
      date.addParameter("+%T");
      date.run();
    }
    /*--- FIN del proceso para obtener el tiempo ---*/
    
    
    mensajeBienvenida(); //Muestra el mensaje de bienvenida en el LCD
    
    Serial.println("Procesos iniciados.");
    Serial.println("Listo para leer");

}



void loop () {
  
  /* -- Estos son los datos temporales para obtner el String con el codigo RFID -- */
  String tagString;
  byte i = 0;
  byte val = 0;
  byte code[6];
  byte checksum = 0;
  byte bytesread = 0;
  byte tempbyte = 0;

  if(rfid.available() > 0) {
    if((val = rfid.read()) == 2) {
      bytesread = 0; 
      while (bytesread < 12) {
        if( rfid.available() > 0) { 
          val = rfid.read();
          if((val == 0x0D)||(val == 0x0A)||(val == 0x03)||(val == 0x02)) {
            break;
          }
          /* -- Esta es la conversion de datos Ascii/Hex -- */
          if ((val >= '0') && (val <= '9')) {
            val = val - '0';
          } else if ((val >= 'A') && (val <= 'F')) {
            val = 10 + val - 'A';
          }

          if (bytesread & 1 == 1) {
            code[bytesread >> 1] = (val | (tempbyte << 4));

            if (bytesread >> 1 != 5) { 
              checksum ^= code[bytesread >> 1];
            }
          } else {
            tempbyte = val;
          }

          bytesread++;
        } 
      } 
      if (bytesread == 12) {
        byte checksum = 0;
        for(int i = 0; i < 5; ++i)
            checksum ^= code[i];
            
        if(checksum == code[5]) {
          for (i=0; i<5; i++) {
            if (code[i] < 16){
              tagString += "0" + String(code[i], HEX);
            }else{
              tagString += String(code[i], HEX);
            } 
          }
          tagString.toUpperCase(); // el String resultante con el ID de la tarjeta se transforma por completo en mayuscula
          bytesread = 0;
           /* -- Aqui terminan los procesos para obtener el String con el codigo RFID, Recuenden que son TEMPORALES -- */
          /*-----------------------------------------------*/
          //En esta parte se termina la lectura de la targeta y se puede iniciar el trabajo con el string resultante con el codigo de la Tajeta RFID
          Serial.println("El codigo es:");
          Serial.print(tagString);
          Serial.println();
          Serial.print("Verificando ...");
          verificarRFID(tagString);
          controlRFID(tagString);
          /*-----------------------------------------------*/
        }else{
          /*-----------------------------------------------*/
          //En esta parte se presenta si se encuenrta un erroro en la verificacion del checksum,
          // esto no influye en el trabajo con el ID de la tarjeta ya que simplemente no se obtiene.
          Serial.print ("Error en el CHECKSUM, favor de revisar la tarjeta.");
          /*-----------------------------------------------*/
        }  
      }
    }
  }
}

//---------- Esta es la funcion que verifica si el String con el codigo de la tarjeta esta en la base de datos --------- //
void verificarRFID(String IDrfid){
  Process verificar;
  verificar.begin("python");
  verificar.addParameter("/mnt/sda1/arduino/python/base1.py");
  verificar.addParameter(IDrfid); // Esta es el resultado de la variable argv[1] del programa Python
  verificar.run();
  while (verificar.available()){
    String resultadoPython = verificar.readString(); // Con esto obtenemos la respuesta en forma de String desde el scritp de Python
    resultadoPython.trim(); // Limpiamos de espacios en el incio y fin del string obtenido
    if(resultadoPython == "1"){ //Estos son los procesos que realiza si el codigo de la tarjeta esta en la base de datos, el scritp de Python devuelve un "1" si esta.
      Serial.print("Acceso aceptado");
      Serial.println();
      digitalWrite(ledAceptado, HIGH);
      delay(1000);
      digitalWrite(ledAceptado, LOW);
      delay(1000);
      mensajeAceptado(IDrfid);
      break;
    }else{ //Estos son los procesos que realiza si el codigo de la tarjeta NO esta en la base de datos, el scritp de Python devuelve un "2" si NO esta.
      Serial.print("Acceso denegado");
      Serial.println();
      digitalWrite(ledDenegado, HIGH);
      delay(1000);
      digitalWrite(ledDenegado, LOW);
      delay(1000);
      mensajeDenegado(IDrfid);
      break;
    }
  }
}

//---------------------------- Estas las funciones de trabajo para el LCD Serial ----------------------------- //
void clearScreen()
{
  //limpia el LCD de registros.
  rfid.write(0xFE);
  rfid.write(0x01); 
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void selectLineOne()
{ 
  // pone el cursor en la línea 1 del LCD
  rfid.write(0xFE); //command flag
  rfid.write(128); //position
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void selectLineTwo()
{ 
  // pone el cursor en la línea 2 del LCD
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(192); //posicion
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void moveCursorRightOne()
{
  // mueve el cursor hacia la derecha
  rfid.write(0xFE); //command flag
  rfid.write(20); // 0x14
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void moveCursorLeftOne()
{
  // mueve el cursor hacia la izquierda
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(16); // 0x10
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void scrollRight()
{
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(20); // 0x14
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void scrollLeft()
{
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(24); // 0x18
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void turnDisplayOff()
{
  // esto apaga la pantalla
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(8); // 0x08
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void turnDisplayOn()
{
  // esto prende la pantalla
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(12); // 0x0C
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void boxCursorOn()
{
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(13); // 0x0D
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void boxCursorOff()
{
  rfid.write(0xFE); //comando
  rfid.write(12); // 0x0C
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
void toggleSplash()
{
  rfid.write(0x7C); //comando
  rfid.write(9); // 0x09
}
//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
int backlight(int brightness) //128 = OFF, 157 = Totalmente ON, todo en el medio = variada brillo 
{
  // esta función toma un int entre 128-157 y apaga la iluminación en consecuencia
  rfid.write(0x7C);
  rfid.write(brightness);
}
//---------------------------- Fin de las funciones de trabajo para el LCD Serial ----------------------------- //



/*-------- Estos con la funciones para obtener un mesaje de Aceptado o denejado si el codigo de la tarjeta esta en la base de datos, esto lo muestra en el LCD Serial ---- */
void mensajeAceptado(String idTAG)
{
  clearScreen();
  selectLineOne();
  rfid.print("Acceso  Aceptado");
  selectLineTwo();
  rfid.print("Su ID:");
  rfid.print(idTAG);
  delay(2000);
  clearScreen();
}
void mensajeDenegado(String idTAG)
{
  clearScreen();
  selectLineOne();
  rfid.print("Acceso  Denegado");
  selectLineTwo();
  rfid.print("Su ID:");
  rfid.print(idTAG);
  delay(2000);
  clearScreen();
}
/*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------*/


/* --------- Este es el mesaje de bienvenida que se muestra en el LCD Display, con la hora ---*/
void mensajeBienvenida(){
  clearScreen();
  selectLineOne();
  rfid.print("Saludos Amigo !!");
  selectLineTwo();
  rfid.print("Son las:");
  rfid.print(tiempo());
  delay(2000);
  clearScreen();
  selectLineOne();
  rfid.print("Los procesos ya ");
  selectLineTwo();
  rfid.print("estan preparados");
  delay(2000);
  clearScreen();
}
/*--------------------------------------------------------------------------------------------*/


/*----- Con esta funcion obetenmos un String con el tiempo del Arduino YUN -----*/
String tiempo(){
  Process date;
  date.begin("date");
  date.addParameter("+%T");
  date.run();
  if (date.available()) {
    String timeString = date.readString();    
    return timeString;
  }
 date.close(); 
}
/*-------------------------------------------------------------------------------*/

/*---------- esta es la funcion que envia los datos para guardar en la Base del Arduino en la tabla de ControlUsuarios -----*/
void controlRFID(String IDtarjeta){
  Process controlRFID;
  controlRFID.begin("python");
  controlRFID.addParameter("/mnt/sda1/arduino/python/control.py");
  controlRFID.addParameter(IDtarjeta); //argv[1] para control
  controlRFID.run();
  if (controlRFID.available()){
    String resultadoControl = controlRFID.readString(); // respuesta
    resultadoControl.trim();
    clearScreen();
    selectLineOne();
    Serial.print("Se ha guardado");
    rfid.print("Se ha guardado");
    if(resultadoControl == "1"){  //Datos gurdados correctamente
      byte ij = 0;
      for (ij=1; ij<=2; ij++) {
        digitalWrite(ledControl, HIGH);
        delay(200);
        digitalWrite(ledControl, LOW);
        delay(200);
      }
      selectLineTwo();
      rfid.print("Bien su RFID c:");
      delay(1000);
      clearScreen();
    }
    else if(resultadoControl != "1"){
      byte ij = 0;
      for (ij=1; ij<=2; ij++) {
        digitalWrite(ledControl, HIGH);
        delay(400);
        digitalWrite(ledControl, LOW);
        delay(400);
         digitalWrite(ledDenegado, HIGH);
        delay(400);
        digitalWrite(ledDenegado, LOW);
        delay(400);
      }
      Serial.print("Mal su RFID :c");
      selectLineTwo();
      rfid.print("Mal su RFID :c");
      delay(1000);
      clearScreen();
    }else{
      Serial.print("No conecto el archivo");
    }
  }  
}
/*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------*/

Con esto último, doy por terminado el tutorial para crear un control de acceso con Arduino YUN, MySQL, PHP y Python, utilizando un lector RFID ID-20 y un LCD Serial.
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